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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Elementy termodynamiki i mechaniki ptynéw 1010601331010632051
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Transport (brak) 2/3

Sciezka obieralnosci/specjalno$é Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. PP dr hab. inz. Andrzej Frackowiak
email: andrzej.frackowiak@put.poznan.pl
tel. 616652779

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student ma podstawowag wiedze z zakresu matematyki oraz fizyki.

1 Wiedza:

L. . . | Student umie postugiwac sie pojeciami i metodami w opisie zjawisk fizycznych.

2 Umiejetnosci: ) ) . . o .
Student potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze do analizy konkretnych zjawisk i proceséw
fizycznych.

3 Kompetencje | Student potrafi wspétpracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne ro-le.

spoteczne Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawia-nych przed nim zadan.
Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu problemoéw, zdo-bywaniu i doskonaleniu
nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu:

-Celem przedmiotu jest przekazanie studentom informacji z zakresu termodynamiki i me-chaniki ptynéw, definicji oraz pojec¢.
Studenci uzyskujg wiedzeg i umiejetnosci w zakresie rozwigzywania zagadnien z termodynamiki oraz mechaniki ptynow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca termodynamike - [K1A_WO02]
2. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ptynéw - [K1A WO04]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet, w jezyku polskim i obcych, potrafi
integrowaé uzyskane informacje interpretowac i wycigga¢ z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie - [K1A_UO01]

2. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne wyktady,
internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki i czasopisma elektroniczne - [K1A_U06]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, zna potrzebe zdobywania nowej wiedzy w celu rozwoju
zawodowego - [K1A_KO01]

2. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, podejmowac decyzje, dziata¢ dla rozwoju pracodawcy i spoteczenstwa -
[K1A _KO07]

3. ma $wiadomos¢ przekazywania zdobytej wiedzy spoteczenstwu, podejmuje starania, aby informacje te byly zrozumiate -
[K1A KO08]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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-Zaliczenie pisemne z wykfadéw, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci programowe

-Uktady termodynamiczne zamkniete i otwarte. Podstawowe pojecia termodynamiczne. Ter-mometr gazowy. Termiczne
réwnanie stanu. Przemiany odwracalne i nieodwracalne. Pierw-sza zasada termodynamiki dla uktadu zamknietego. Funkcje
stanu. Energia wewnetrzna, entalpia. Doswiadczenie Gay-Lussaca ? Joule?a. Ciepto wtasciwe. Druga zasada termody-
namiki. Entropia. Wykresy T-s. Zastosowanie drugiej zasady termodynamiki do obiegu ter-modynamicznego. Cykl Carnota.
Przemiany termodynamiczne. Obiegi termodynamicze. Przewodzenie ciepta, konwekcja wymuszona i swobodna,
promieniowanie ciepta. Prawo Fouriera, wzér Newtona oraz prawo Stefana i Boltzmanna, - Jednowymiarowe ustalone
przewodzenie i przenikanie ciepta: przegroda ptaska i walcowa. Réwnanie rownowagi Eule-ra. Prawo Pascala. Wzor
manometryczny. Paradoks hydrostatyczny. Jednostki ci$nienia. Prawo Archimedesa. Stateczno$¢ ptywania. Réwnanie
Bernouliego. Przyrzady do pomiaru predkosci i strumienia objetosci: rurka Pitota, sonda Prantla, zwezka Ventouriego.
Roéwnanie Bernouliego dla przeptywu ze stratami. Zwigzki konstytutywne dla ptynu Newtona. Réwna-nie Naviera Stokesa.
Przyktady jednowymiarowe rozwigzan réwnania Naviera-Stokesa.

Literatura podstawowa:

1. Tuliszka E.:Termodynamika Techniczna, PWN, Poznan 1978.

2. Termodynamika Techniczna. Zbiér Zadan, red. Tuliszka E, Poznan, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1980
3. Ciatkowski M.: Mechanika ptynéw. Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2000.

4. Mechanika Ptynéw. Zbiér zadan z rozwigzaniami, red. Ciatkowski M., wyd. 1, Po-znan, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2008.

Literatura uzupetniajaca:

1. Szargut J.: Termodynamika, PWN, Warszawa 1998.

2. Szargut J.: Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa 1991.

3. Szargut J. i in.: Programowy zbiér zadan z termodynamiki technicznej, PWN, War-szawa 1986.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Przygotowanie do wyktadu 5
2. Udziat w wyktadzie 15
3. Utrwalanie tresci wyktadu 10
4. Konsultacje 5
5. Przygotowanie do zaliczenia 20
6. Udziat w zaliczeniu 1
7. Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 15
8. Udziat w zajeciach udziat w zajegciach laboratoryjnych 15
9. Konsultacje 10
10. Przygotowanie do zaliczenia 10
11. Udziat w zaliczeniu 1
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 102
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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